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SKog

Méjliga foryngringsalternativ for

AR

Grupplantering med fem taIIpIator i stor invers

Sammanfattning

Etablering av ny skog efter slutavverkning ar en av de viktigaste skogsskotselatgarderna
eftersom den till stor del bestammer vad som kan och inte kan géras under hela nasta
omloppstid. Markberedning ar ett viktigt instrument for att 6ka dverlevnad och tidig tillvaxt for
planterade plantor och inversmarkberedning ar en effektiv markberedningsmetod som
dessutom kan utféras med ett minimum av markstérning. Dock ar inversmarkberedning
kostsamt eftersom det maste géras med gravmaskin. | ett forsdk pa nio lokaler i Norrlands
inland undersdks méjligheten att plantera i storre inverser med plantering av flera plantor i
varje invers i syfte att minska kostnaden fér inversmarkberedningen. Fem tradslag, tall, gran,
lark, contorta och bjork, har planterats eller satts efter hdglaggning, invers och omarkberett.
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Dessutom har en delméangd av de planterade plantorna godslats med argininfosfat vid
plantering. Férsoket kommer att foljas under lang tid men i denna studie undersoks
Overlevnad och tidig tillvaxt fér planterade och sadda plantor.

Overlevnaden var statistiskt signifikant hdgre for planterade plantor i hég och invers jamfort
med omarkberett men det var ingen signifikant skillnad mellan de bada
markberedningsmetoderna. Nar de fem lokalerna dar inversen gjordes enligt instruktion
analyserades var planthdjden tva-tre ar efter plantering signifikant hdgre for invers jamfort
med bade omarkberett och hdglaggning. Sadd resulterade i god plantbildning pa de flesta
lokalerna men inte alla. Det ar dock for tidigt att dra slutsatser om sadden eftersom plantorna
bara var en dryg decimeter héga vid inventeringstillfallet. Gédsling vid plantering gav ingen
generellt 6kad dverlevnad eller tillvaxt.

Bakgrund

Foryngring genom plantering ar den absolut vanligaste metoden att etablera ny skog efter
slutavverkning i Sverige. Det ar samtidigt kanske den allra viktigaste atgarden som goérs
under en omloppstid eftersom den bestammer vad som kan och inte kan goéras i ett bestand
under resten av omloppstiden.

Det ar darfér hogst motiverat att hitta féryngringsmetoder som fungerar i stor skala och som
leder till h6dg dverlevnad och tillvaxt hos de planterade plantorna. For plantetablering ar de
forsta manaderna efter plantering viktiga. Den planterade plantan maste sa snart som mgjligt
fa kontakt med marken med nya rétter for upptag av vatten och. | karva klimatlagen har det
visats att marktemperaturen har stor betydelse for initial rottillvaxt och med hdglaggning kan
marktemperaturen hdjas flera grader under férsommaren.

| kontrollerade férsok har ofta inversmarkberedning gett hog dverlevnad och bra tillvaxt pa
grund av en kombination av skydd mot snytbaggeskador, hdg marktemperatur, minskad
konkurrens fran markvegetation och god tillgang pa kvave aven. Det har dock varit svart att
utféra inversmarkberedning i praktisk skala eftersom Inversmarkberedning ofta maste goéras
med gravmaskin.

Det har i rektangelforsok visats att plantornas rumsliga fordelning har liten betydelse sa
lange som plantantalet inte sanks. Detta 6ppnar for plantering i grupper i storre inverser. |
och med att flera plantor planteras i samma invers kan kostnaden for att skapa inverserna
hallas nere. Samtidigt kan andelen stérd markyta minskas jamfért med traditionell
markberedning och markytan férblir jAmn utan gropar som kan bli fallet efter héglaggning.

| ett faltforsok studerades effekter av markberedning i form av héglaggning och
inversmarkberedning samt gédsling med argininforsfat pa planterade plantors 6verlevnad,
etablering och tidiga tillvaxt. | férsdket planterades tradslagen tall, gran, contorta, lark och
bjork. Dessutom studerades sadd av tall och contorta.

Metod

Forsoket lades ut pa nio lokaler, tre i Jamtland, tre i Vasterbotten och tre i Norrbotten. Varen
2022 markerades 11 parceller pa varje lokal. Parcellerna var 50x27 m i storlek och till varje
parcell lottades féljande tradslags och féryngringsbehandlingar: 1-Plantering rysk lark, 2-
Plantering rysk lark och tall, 3-Plantering tall, 4-Plantering tall och gran, 5-Sadd contorta, 6-
Plantering contorta, 7-sadd tall och contorta, 8-Sadd tall, 9-Plantering gran, 10-Plantering
vartbjork, 11-Inspridningsyta. Varje parcell delades i tva delar och till vardera delen inom en
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parcell lottades markberedning, antingen héglaggning eller stor invers. Markberedningen
gjordes med gravmaskin. Hoglaggningen avsags att efterlikna praktisk hdglaggning med
markberedningsaggregat dar ca 10-20 liter jord och humus lades upp pa omvand torva.
Inversmarkberedningen gjordes genom att gravmaskinen tog ett antal tag med skopan och
vande jorden upp och ner sa att humustacket begravdes med ca 10-30 cm mineraljord i ett
férband om 4.47 m vilket motsvarar 500 inverser per ha. Fem plantor planterades i varje
invers vilket medférde 2500 plantor per ha. Pa grund av kommunikationsmisstag blev
inverserna pa fyra av lokalerna packade efter det att jorden hade vants om vilket medférde
att jorden blev kompakterad och att planteringspunkten hamnade under markytan. Plantering
utférdes i maj-juni 2022. Omplantering av lokalerna i Norrbotten gjordes i juni 2023 pa grund
av hoga avgangar i den ursprungliga planteringen. Sadden gjordes i ca 10x10 cm grupper
med ca 10 frén per grupp. Plantorna i halften av markberedningsparcellerna gddslades med
argininfosfat i planteringshalet vid plantering medan den andra halften var ogédslad.

Registrering av planthéjd, skador och planteringspunkt gjordes forsta och tredje hésten efter
plantering. Tredje hdsten efter plantering registrerades ocksa antal plantor i saddpunkterna.

Overlevnaden var hégre for plantor planterade i markberedda planteringspunkter &n for
plantor planterade utan markberedning. | medeltal fér alla lokaler och alla tradslag var
overlevnaden till sista matning ca 87% for bade hdg och invers medan dverlevnaden var
71% for plantor som planterats utan markberedning.

Effekten av godsling pa éverlevnad var statistiskt signifikant negativ for lark (p<0.001) medan
Ovriga tradslag inte paverkades signifikant av godsling. Dock var den absoluta skillnaden i
overlevnad mellan gédslat och ogddslat relativt liten.

Den sammantagna analysen av alla lokaler och alla tradslag visade inte pa nagon statistisk
signifikant skillnad i héjd vid matningen 2024 mellan invers och hdglaggning. Daremot var
medelhdjden signifikant Iagre for omarkberett jamfort med bade invers och hég. Eftersom
héjdutvecklingen paverkades markant av den packning av inverserna som skedde av
misstag pa fyra av lokalerna analyserades ocksa medeltal foér de fem lokaler dar inverserna
inte packades. For dessa fem lokaler var medelplanthdjden drygt 8 cm hogre for plantor i
invers jamfort med plantor planterade efter héglaggning. Skillnaden mellan invers och hdg
var storst for lark och minst for contorta och skillnaden mellan invers och hég var statistiskt
signifikant for alla tradslag utom bjork.

Slutsatser fran forsoket var att markberedning har generellt gett en hégre éverlevnad hos de
planterade plantorna och har ocksa medfért att riktigt laga dverlevnadssiffror kunde
undvikas. Denna studie konfirmerar darfor tidigare resultat att markberedning ofta ar
nddvandig for att undvika hég mortalitet.

For de fem lokaler dar inversen inte packades hade invers signifikant hogre hojd efter tva-tre
ars tillvaxt an bade hég och omarkberett. Resultatet ar i linje med andra undersékningar men
skillnaden ar majligen lite tydligare och har kommit lite tidigare &n vad som har varit fallet i
manga andra studier. Forsdket bor inventeras igen efter fem-tio ar for att undersdka ifall den
tidiga effekten pa hojdtillvaxt ar uthallig.

Godsling vid plantering resulterade inte i generellt 6kad 6verlevnad eller tillvaxt. Kommande
matningar blir ocksa har viktiga for att undersdka langsiktiga effekter.
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Vid inventeringen tre ar efter sadd var plantantalet hogt for bade tall och gran och fér bada
markberedningsmetoderna pa manga av lokalerna men inte alla. Plantornas héjd var dock
bara drygt 10 cm vilket innebar att de ar i ett kritiskt skede dar de riskerar dodliga skador
under de kommande aren. Forsoket maste darfor inventeras igen nar plantorna har kommit
lite Iangre i utvecklingen for att undersoka ifall sadd ar ett alternativ for att skapa tata
ungskogar.
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