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SKOGSBRUK = ATT BRUKA UTAN ATT FORBRUKA

Virldens befolkning 6kar — prognoser pekar mot att vi d4r 10 miljarder ménniskor i mitten av detta
arhundrade. Lyckligtvis minskar ocksa fattigdomen, redan ar 2030 forvantas ytterligare tre
miljarder ménniskor riknas in i den globala medelklassen. Idag tir minniskan hért pd jordens
resurser och detta resurstryck kommer att 6ka drastiskt om prognoserna ovan slar in.

Behovet av fornyelsebara rdvaror kommer rimligen att 6ka signifikant. Likasa finns stora behov av
att dteranvénda insatsvaror i de produkter vi anvénder, dvs. att minimera uttaget av mineraler mm
frén jordskorpan. Vi har behov av att éndra vara konsumtionsménster, fran slit och sldng till mer
slutna kretslopp. Och fran fossila ravaror och fossil energi till fornyelsebara ravaror och
fornyelsebar energi.

Skogen producerar fornyelsebara ravaror av solljus, koldioxid och vatten. Skogen kan vi bruka utan
att forbruka. Dér den gamla skogen skordats odlar vi ny skog. Forskning ger ny kunskap som kan
leda till lagre resursforbrukning och hogre skogsproduktion. Syftet med Norrskogs
Forskningsstiftelse dr att frimja lonsamheten i familjeskogsbruket. Pa kopet drar vi vért stra till
stacken for en bittre vérld, inte bara for skogsidgarna 1 mellannorrland, utan for hela ménskligheten.

Viér inriktning &r att stodja forskning och utveckling inom foljande omréden:

* skogsskotsel

* skogliga driftsystem

» trimekanisk forddling 1 sdgverk och hyvlerier

» tillvaratagande och forddling av skogsrévara till brianslen

Nu ser vi fram mot ett nytt intressant ar dér vi skall bidra till 6kad kunskap inom skogsnéringen, en
bransch dir vi brukar utan att forbruka.

Olov Soderstrom
ordforande




FoU-inriktning

Norrskogs Forskningsstiftelse (NFS) ska med sin verksamhet fridmja lonsamheten i
familjeskogsbruket, foretradesvis i norra Sverige.

Det gor NFS genom att ansla pengar till FoU och kunskapskommunikation, foretraddesvis rérande:

skogsskotsel

skogliga driftssystem

tramekanisk forddling i sagverk och hyvlerier
tillvaratagande och forddling av skogsréavara till brénslen
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NFS ér oppen for att fraimja FoU-insatser inom omraden med hog aktualitet.
NFS ska iaktta restriktivitet vid finansiering av forskarutbildningsprojekt.

Darutover stravar stiftelsen efter att:

o initiera och medverka i strategiska projekt tillsammans med andra finansiérer, vilket d&ven kan
innefatta hogriskprojekt

o finansiera mélorienterade projekt som ger snabba resultat och tillimpningar

o vilja bista mdjliga FoU-kompetens inom och utom Sverige, varvid framst beaktas utforarnas
formaga att fullfolja projekten fram till tillimpning.

o 1sin anslagsgivning positivt paverka kompetensuppbyggnad i svensk skogssektor.



Stiftelsens styrelse

Enligt stadgarna ska styrelsen besta av sju ledamoter, varav fyra ska representera Skogsidgarna
Norrskog. Tre ledamoéter bor foretradesvis rekryteras fran skogsvetenskapliga fakulteten vid
Sveriges Lantbruksuniversitet och branschforskningsinstitut.

Styrelsen har under ar 2018 bestétt av:

Olov Sdderstrom (ordf), VD i Norrskog

Ingegerd Backlund, fil dr, SLU, Umeéa

Charlotte Bengtsson, VD for forskningsinstitutet Skogforsk
Jan Fryk, f.d. VD for forskningsinstitutet Skogforsk
Henrik Jonsson, VD for Norrskog Wood Products

Marie Simonsson, ledamot i Norrskogs styrelse

Magnus Larsson, logistikansvarig i Norrskog

Styrelsen har under aret haft tre protokollférda sammantraden.
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Beviljade projektanslag under ar 2018

Under aret har stiftelsens styrelse beviljat anslag till f6ljande projekt:

Tillvixteffekter efter skogsgodsling med kvave — validering av befintligt
prognosinstrument

Skogsgddsling ér en av de mest lonsamma skogsbruksatgédrderna och har foreslagits 6ka i
omfattning for att mota en 6kad efterfragan péd skogsravara bland annat som erséttning for fossila
branslen. Skogsgddsling dr dven ett effektivt sitt att 6ka skogens kolinlagring. Pa senare &r har
intresset for skogsgodsling okat hos enslikda skogsédgare. Mélsdttningen med detta projekt ar att
undersoka huruvida dagens tillvaxteffekter av skogsgddsling med kvéve ér i niva
overensstimmande med befintliga prognosfunktioner. Dessa tester kommer att utforas med hjalp av
tillvixtresultat fran kontrollerade godslingsforsok, anlagda efter prognosfunktionernas framtagande.
I det fall resultaten fran dessa tester skulle visa pd signifikanta avvikelser, sa ér detta incitament for
att 1 ett ndsta steg utarbeta nya funktioner. Godslingsresponsen édr av avgorande betydelse for
atgdrdens lonsamhet.

Beviljat anslag: 178 000 kronor
Projektledare: Staffan Jacobsson, Skogforsk

Kvalitetssikra anvindningsrekommendationerna for tredje omgiangens
tallfroplantager

I ett samarbetsprojekt mellan Skogforsk och Luke (Finska Naturresursinstitutet) har det nyligen
utvecklats reviderade forflyttningsfunktioner for tall gemensamma for bade Sverige och Finland. De
nya forflyttningsfunktionerna &r implementerade 1 webbverktyget Plantval. Dock &r det idag oklart
om urvalet av plantagekloner till den tredje omgéngens (TreO) tallfroplantager har paverkat
klonernas reaktionsmonster och dirmed foréndrat forflyttningsreaktionen for viktiga egenskaper
som overlevnad och tillvdxt. Det dr viktigt att 6ka kunskapen inom detta omrade eftersom
huvuddelen av planterade tallplantor idag hérrdr frn froplantager (98 % ar 2017, Skogsstyrelsen)
och att froskérdarna frén TreO-plantagerna kommer att anvdndas for aterbeskogning péd en
betydande andel av framtida foryngringsarealer i Norrland. I det hér projektet vill vi undersdka om
de reviderade forflyttningsmodellerna for tall ar tillimpbara for TreO-plantagerna och dven skatta
den realiserade genomsnittliga genetiska vinsten i 6verlevnad och hgjdtillvaxt vid anvandning av
fromaterial frdn dessa plantager. Resultaten kommer att vara en viktig pusselbit i det kontinuerliga
arbetet med att kvalitetssékra och forbéttra anvindningsrekommendationerna i Plantval.

Beviljat anslag: 322 000 kronor
Projektledare: Torgny Persson/Mats Berlin, Skogforsk



Under aret avslutade och redovisade projekt

Under ar 2018 har tre projekt slutforts och redovisats. Rapporterna redovisas pa hemsidan
www.norrskog.se/stiftelsen.

Krister Tham, 2018,
Skogsinventering med Smartphone (2016:04)

Syftet med projektet var att genomfora slutanviandartester och generell verifiering i falt med
samkorning av skordardata for KATAMs mobilmétningsverktyg. De initiala anvdndartesterna med
Norrskogspersonal i falt visade dock att vi hade varit 6veroptimistiska och att tekniken inte var redo
for utokade anvédndartester. Vi fick g tillbaka till ritbordet for att gora systemet robustare i olika
skogsmiljoer och gora appen mer anvandarvinlig. Vi valde att i samsprak med Norrskog fokusera
pa verifiering av KATAMs mobilappsmétningar med faktiska méitdata fran slutavverkningar. Fokus
lag pé att studera mobilappens métnoggrannhet géllande tradslagsfordelning, brosthdjdsdiameter
och volym. KATAMs métningar jimfordes med skordardata di de bdda dataseten hade upplosning
med enskild trdddata.

Studien genomfordes pa ett bestand som
avverkades under sommaren 2018.

Den industriinmaétta volymen, exklusive
lump och energived, var for bestdndet
659,9 m3fub. Skordardata redovisade
exklusive lump och energived 641,9
m3fub. Skérdarvolymen var dirmed
97,3% av inmétt volym vid industri och
raknades ddrmed upp med 2,8% 1
analysen.

KATAM detekterade 229 stammar som

. . o A Figur 1: Berdknade 3dmodell utifran vilken skogliga
uppraknat till bestandsnivd blev 98,8% av  yarametrar beriknas, hér dbh.

antal avverkade trad enligt skordardata.

Vi gjorde totalt sju stycken provytor om sammanlagt 2202 m2 vilket var 10,7% av den avverkade
arealen. Trots det varierade bestandet lyckades KATAM tamligen vil beskriva bestdndets
diameterdistribution. For skogsvolym sa estimerade KATAM volymen till 796,4 m3fub vilket var
114% av avverkad volym.
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Figur 2: Trad per diameterklass fér samtliga trddslag.



Vi ser utifran denna studie att tekniken fungerar vil for att fanga bestands tradslagsfordelning,
medeldiameter och diameterfordelning. Vi har efter Norrskogsforsoket utvecklat arbetssétt for
strukturerade faltmétningar dir fokus legat pa provytestorlek och spridning av placering 6ver
bestandet.

Vi har dven undersokt och forbéttrat vara volym- och hojdfunktioner. Mycket tid och energi har
lagts pé att utveckla och forfina algoritmerna for triddetektion och areaberdkning, vilket gor att
tekniken idag ndrmar sig en standardavvikelse (RMSE) for brosth6jdsdiameter (DBH) pa
provytenivd lagre dn 5 % och ett systematiskt fel (bias) nira 5%.

Vi har utvecklat funktioner for att i appen kunna hdmta och tillimpa data fran externa tjanster,
sasom till exempel laserskanning och skogliga grunddata. Skogliga grunddata anvénds idag dven
for stdd att placera ut provytor i strata.

Slutanvindartester med sévil skogliga proffs, som inspektorer och skogségare pagéar nu under
varen. Dessutom genomfor Linneuniversitetet en vetenskaplig verifiering av KATAMs
métnoggrannhet.

Johan J Moller, 2018,
Utbytesprognoser pa stockniva for enskilda objekt baserade pa skogs- och
skordardata (2017:03)

Skogforsk har tidigare utvecklat en metod for utbytesberdkningar baserade pa skordardata fran
tidigare avverkade objekt i kombination med bestdndsuppgifter fran register eller annan
bestandsdata (Moller m.fl. 2017). Tillsammans med Norrskog har Skogforsk vidareutvecklat och
testat modellen for att med hogre precision kunna prognostisera sortimentsutfall inklusive
stockdiameterklasser vid avverkning.

Med sédkrare prognoser kan foretagen styra avverkningsresurserna till de bestdnd som passar bést in
1 leveransplanerna. Sdgverken kan ocksa planera produktionen béttre nér de vet vilka dimensioner
som ir péd vég in. Eftersom det handlar om stora volymer, kan foretagen spara mycket pengar
genom bittre planering och genom att ha mindre lager (Moller m.fl. 2017). Det finns sedan lange
bra hjélpmedel for att gora utbytesberdkningar med hjilp av apteringssimulering. Det kréver dock
bra data om skogen: sikra uppgifter om tradslagsblandning, h6jd, diameterférdelning, stamform och
forvintad timmerkvalitet (Hansson 1999). Naturligtvis kan man géra mer noggranna inventeringar i
félt fore varje avverkning, men det blir ofta valdigt kostsamt. I detta projekt har vi istdllet valt att
anvénda historiska skordardata for att beskriva kommande avverkningstrakter och s.k. imputering.

I de utvalda skordardata finns sortiments- och stockutfall samt en beskrivning av hur de tidigare
avverkade skogarna sdg ut. Dessa data kan sedan anviands for nya prognosen bl.a. genom att bygga
en ny digital skog eller stambank. I projektet har modellerna for att bygga upp dessa stammar
forbattrats och ddrigenom kan man nu prognostisera stockarnas diametrar fran ett
avverkningsobjekt med hogre precision.

Vidare har utbytesprognos-tester gjorts pa totalt 12 avverkningsobjekt tillsammans med Norrskog.
Resultatet visar att dagens moderna laserskanning ger lika bra eller bittre uppskattning av hur
trdden ser ut jimfort med manuell métning i falt. Daremot dr det av storsta vikt att man vid
planeringen skattar arealen eller ytan som ska avverkas med hdg noggrannhet. Aven
tradslagsfordelning dr det viktigt att man kan méta pd ett bra sétt 1 falt.



Hannrup Bjorn, 2018,
Automatiserad gallringsuppfoljning — utvirdering av metodik for uppfoljning
av stickvigsandel (2017:05)

Projektresultat

I projektet har vidareutveckling gjorts av de algoritmer som anvénds i programvaran hprGallring for
att, baserat pd informationen i skordarnas produktionsfiler, knyta samman ett stickvégsnat och
berdkna stickvédgslangd utifran en antagen stickvigsbredd. I ett andra steg har utvérdering skett
utifran ett insamlat referensmaterial med kontrollmatningar. Som angetts 1 Faktabladet har
analyserna avkastat tva huvudresultat; i) att den nya algoritmen for skattning av stickvédgslangd ger
tillrackligt bra precision for praktisk anvéndning och ii) att det pa kort sikt finns mdjlighet till
forbattring vilket kan ge en mycket exakt dtergivning av stickvigsnitet.

Det andra huvudresultatet dr kopplat till en nuvarande begriansning i den informationsméngd som
finns 1 skordarnas produktionsfiler. I dagsldget sparas information om skdrdarens position enbart
vid féllning av stammarna. Detta innebér att det saknas positionsinformation for partier dir
skordaren kort men inte avverkat nagra stammar och att informationen kommer att vara ”osédker”
vid anslutningspunkter mellan stickvédgar. Inom ramen for projektet har inledande tester gjorts dér
ett skordartillverkande foretag kompletterat skordarnas produktionsfiler med tids-stimplad
positionsinformation som beskriver skordarnas totala rorelsemdnster per objekt. Testerna visar att
med tillgang till denna information &r det mojligt att skapa en mycket exakt dtergivning av
stickvagsnitet. Samtal om detta har darfor skett med flera skordartillverkande foretag. Heltickande
positionsinformation dr nu inforlivat som en ny variabel i den skogliga standarden (StanForD 2010)
vilket innebér att informationen inom en kort tidsrymd kommer att vara allmint tillgdnglig.

Fortsatta studier

Som avstamp in i det fortsatta utvecklingsarbetet ger studien beldgg for att stickviagsandelen kan
vara anmérkningsvért hog i svenskt skogsbruk. For ett av skdrdarlagen var till exempel
stickviigsandelen i genomsnitt dver 27 %. Ar det rimligt att acceptera en sd stor kalmarksyta och
vad har denna typ av gallringsingrepp for konsekvenser for den kommande tillvixten? Sadana
frdgor har allméngiltighet och vi kommer dérfor att ta med dessa fragor tillsammans med
fragestéllningar kring intrimning av metodik och &terkoppling till skordarlag in 1 ett nytt
utvecklingsprojekt som startar i borjan av 2019.

Spridning av projektresultat

Projektresultaten har 16pande kommunicerats till projektets referensgrupp bestdende av
representanter fran 11 skogsforetag. Fragan kring stickvégsandel vid gallring dgnades sdrskild
uppmaérksamhet under den exkursion som arrangerades i samarbete med StoraEnso 181112. Vid
exkursionen deltog ocksa mjukvaruforetagen CGI, ForestLink och Dasa Control Systems. Dessa
foretag arbetar med att inarbeta metodiken kring automatiserad gallringsuppfoljning i foretagsvisa
system och de &r centrala mottagare av projektresultaten.



Publicering av projektresultat

Metodiken kring automatiserad gallringsuppf6ljning har dokumenterats 1 en serie Arbetsrapporter
fran Skogforsk men har dnnu inte sammanfattats i publicering riktad mot vetenskapssamhéllet.
Under 2019 vill vi kondensera tidigare material 1 en vetenskaplig artikel och 1 denna inkludera
beskrivning av metodiken kring berdkning av stickvégsandel. En sddan vetenskaplig publicering
kan komma att behdva tillskjutande resurser och vi ber darfor att f4 dterkomma till Norrskogs
Forskningsstiftelse med en eventuell ansokan om publiceringsstod.

Ekonomisk redovisning

Projektet har innehallsméssigt foljt projektplanen. De beviljade medlen har forbrukats till fullo.




Seminarier och kunskapsformedling

I stiftelsens forordning anges att formedling av forskningsresultat ska vara en viktig och integrerad
del av stiftelsens verksambhet.

Under aret har inget seminarium eller exkursion genomforts 1 stiftelsens regi.

Stiftelsens formogenhet

Skogsédgarna Norrskog donerade 15 miljoner kronor ar 1995 och ytterligare 5 miljoner &r 2007. Vid
arets slut uppgick stiftelsens redovisade egna kapital till 11 Mkr och marknadsvardet pa
kapitalplaceringarna har gatt fran IB 24,4 Mkr till 12,6 Mkr.

Anslagna medel 1996-2018

Under aren 1996-2018 har stiftelsen beslutat om anslag, betalat ut beviljade medel samt erhéllit
riantor och utdelning enligt f6ljande (kronor).

Ar Beviljade anslag Utbetalade medel Réntor och utdelning
1996 1313 000 0 797 855
1997 502 000 977 705 450 191
1998 1765 000 954 144 591 441
1999 1352 600 1375917 755 555
2000 4 146 000 2139297 710 676
2001 2 046 341 2 876 225 880 533
2002 525000 1 890579 352798
2003 1 110 000 823 500 563 481
2004 2 140 000 904 000 306 182
2005 931 000 1 441 639 299 572
2006 2 440 000 1132183 244 746
2007 500 000 1 194 455 17 683
2008 100 000 836 684 293 647
2009 500 000 418 000 108 141
2010 940 000 250 000 179 665
2011 500 000 914 000 239 906
2012 1 535000 781 510 226 661
2013 978 000 1 185 000 318 298
2014 1273 000 1278 700 261 698
2015 1 199 000 495 126 414 446
2016 986 083 1 169 857 281 521
2017 1 032 000 1399 900 545 980
2018 500 000 713 500 1516243

Totalt 28 314 024 25151 921 8959 401



Rapportforteckning 2014 - 2018

Berg, S., Valinger E., Lind, T, 2014. Samverkan renskd&tsel och skogsbruk, Skogforsk. Stencil
Holmberg, H., 2014. Virmebehandling utan spill biprodukter till bioprodukter. SP Tra. Stencil

Moller, J., 2014. Automatiserad gallringsuppfoljning och beslutsstdd vid gallring baserat pa nya
produktionsdata frin skordare, Skogforsk

Persson, F. 2014. On-line virdeoptimering i saglinje. SP Tré. Stencil
Skog, J., 2014. Rontgentomografibaserad hallfasthetsoptimering. SP Tra. Stencil

Svensson, G., 2014. Kunskapsstdd for skogsbilvigar — byggnation, underhéll och forvaltning,
Skogforsk. Stencil

Schroeder, M., 2014. Kan forhdjda mingder av vindfdllen péd landskapsnivé, som understiger
Skogsvérdslagens griansvirden, leda till barkborreutbrott? SLU, Inst for ekologi. Stencil

Ulvcrona, K., 2015. Vidareutveckling av gallringsmallar, anpassade for unga, téita bestdnd och for
olika skotselmal, SLU. Stencil

Ulvcrona, K., Bergsten, U. och Karlsson, L. 2015. Biomassabaserade gallringsmallar for olika
skotselmédl avsedda for unga téita talldominerade bestand, SLU. Stencil

Larsson, M. 2016. Analys av storningar i trdindustriella flodeskedjor - inverkan pa produktion och
planeringsstrategier. (Stencil)

Olofsson, K., 2016. Skogsinventering med digitala flygbilder och laserskanning, SLU. Stencil

Scheepers, G., Olsson, J., Lycken, A., (SP), Lundqvist, S-O, Grahn, T, (Innventia); och Hagman,
0., (LTU) 2016. Héllfasthetsbestimning med néra-infrardd kameror. Stencil

Willén E, Holmgren J, Tulldahl M, Nordlsf J, Ohgren J, Rydell J., 2017 Demonstration av mobilt
métsystem for insamling av trdddata.

Persson T., 2017, Odlingstest av norrldndska och finska tallfroplantager.
Oderstél, 1., 2017, Streaming fran skogsmaskin.

Hannrup, B., 2018 Automatiserad gallringsuppfoljning — utvirdering av metodik for uppfoljning av
stickviagsandel.
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