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20 ar 1 familjeskogs-
brukets framlant

VI SER TILLBAKA PA ARET nar Norrskogs Forskningsstiftelse firade sitt 20-arsjubi-
leum. Det skedde i samband med Féreningen Skogens arliga hostexkursion som
denna gang var forlagd till Jamtland. Till var hjalp hade vi Skogsdgarna Norrskog
ekonomisk férening och Norrskog Wood Products AB. Exkursionen blev mycket
lyckad och bidrog starkt till att gora stiftelsen bade mer kind och erkdnd. Jag
passar har pa att tacka alla medverkande for mycket goda

insatser. Aven om skogsbruk och skogsindustri d&r mogna

ndringar finns det alltid potential att genom 6kade kun-
skaper forbattra I1onsamhet, konkurrenskraft och minska
negativ miljopaverkan.

I det sammanhanget finns det anledning att papeka att
skogsbruk och skogsindustri dr en hallbar verksamhet.
Att bruka skog och anvinda traravaran till byggnader,
insatsmaterial och energi ar bittre ur ett hillbarhetspers-
pektiv dn att bryta malm, kalk, kol eller utvinna olja.
Genom fotosyntesen, det vill siga med insatsvarorna
solljus och koldioxid, som det bada finns gott om, skapas
nyttiga ravaror. Nar vi skérdat triden planterar vi nya.
Genom att odla trdd kan vi alltsa bruka utan att forbruka.
Skogsbruk kan - daven om omloppstiden i skogen dr lingre - jamforas med galten
Sarimner som enligt nordisk mytologi slaktades av gudarna varje kvall for att
ndsta dag ha ateruppstatt igen.

SYFTET MED NORRSKOGS Forskningsstiftelse ar att frimja l6nsamheten i
familjeskogsbruket. Stiftelsen dr darfér bade finansidr och investerare i en battre
framtid, f6r den som dger skog och for hela manskligheten.

Vi riktar in oss pa att stodja forskning och utveckling inom f6ljande omraden:
® skogsskotsel

® skogliga driftsystem

© tramekanisk foradling i sagverk och hyvlerier

o tillvaratagande och férddling av skogsravara till branslen

NU SER VI FRAM emot ett nytt intressant dr dar vi kommer att bidra till 6kad
kunskap inom var nyttiga naring.

lov S6derstrom
ordférande
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FoU-inriktning

Norrskogs Forskningsstiftelse (NFS) ska med sin verksamhet framja
lbnsamheten i familjeskogsbruket, féretrddesvis i norra Sverige.

Det gor NFS genom att ansla pengar

till FoU och kunskapskommunikation,

foretradesvis rérande:

© skogsskatsel

® skogliga driftssystem

© tramekanisk féradling i sagverk
och hyvlerier

o tillvaratagande och f6radling
av skogsravara till branslen

NES dr 6ppen for att fraimja FoU-insat-
ser inom omraden med hég aktualitet.
NES ska iaktta restriktivitet vid finan-
siering av forskarutbildningsprojekt.
Darutover strdvar stiftelsen efter att:

© initiera och medverka i strategiska
projekt tillsammans med andra finan-
sidrer, vilket aven kan innefatta hogrisk-
projekt

Stiftelsens styrelse

Fran vinster: Ingegerd Backlund, Jan Fryk, Marie Simonsson, Charlotte Bengtsson, Olov Soderstrom
och Henrik Jonsson (Pdr Arne Holmgren saknas pd bilden).

Enligt stadgarna ska styrelsen besta av sju ledaméter, varav fyra ska
representera Skogsagarna Norrskog. Tre ledamoter bor foretradesvis
rekryteras fran skogsvetenskapliga fakulteten vid Sveriges Lantbruks-
universitet och branschforskningsinstitut. Styrelsen har under ar 2016
haft tre protokollférda sammantraden och bestatt av:

OlovSdderstrém, VD i Norrskog
Ingegerd Backlund, fil dr, SLU, Umea
Charlotte Bengtsson, VD for
forskningsinstitutet Skogforsk
JanFryk, fd VD for forsknings-
institutet Skogforsk

Pér-Arne Holmgren, produktions-
ledare, Norrskog

Henrik Jonsson, VD for Norrskog
Wood Products
MarieSimonsson,

ledamot i Norrskogs styrelse

© finansiera malorienterade projekt som
ger snabba resultat och tilliampningar

® vilja basta mojliga FoU-kompetens
inom och utom Sverige, varvid framst
beaktas utférarnas férmaga att fullflja
projekten fram till tillampning

® isin anslagsgivning positivt paverka
kompetensuppbyggnad i svensk skogs-
sektor.

Beviljade projektanslag
under ar 2016

Under éaret har stiftelsens styrelse beviljat anslag till féljande projekt:

Skogforsk, Torgny Persson
Odlingstest avnorrkindskaoch
finska tallfroplantager

Beviljat anslag: 400 ooo kronor

Det saknas idag férsok som belyser och
mojliggor korrekt berakning av vilka
realiserade vinster i arealproduktion
som kan uppnas vid anvindning av
plantagematerial. Denna typ av produk-
tions-/demonstrationsforsok efterfra-
gas av skogsbranschen.

Avsikten med projektet dr att etablera
en odlingstestserie med syftet att de-
monstrera vilka arealproduktionsvinster
som i praktiken kan uppnas vid anvind-
ning av plantmaterial fran ett urval av
norrlandska och finska tallfréplantager.
Forsoksserien kommer dven att bidra

med vérdefull information vid verifiering
av dagens forflyttningsmodeller i ett
framtida klimat. Féradlingsprogrammet
vid Skogforsk ser det som en viktig och
nodviandig investering i kunskapen om
foradlat skogsodlingsmaterial och avser
darfor att bidra med medel som motsva-
rar halva etableringskostnaden.

Skogforsk, Adam Klingberg
Planteringspunktens betydelse
vid langsiktig utvirdering av
tillviixt pa 6verlevnad patall
ochgraniNorrland

Beviljat anslag: 140 0oo kronor

Olika markberedningars effekter pa
planterade plantor har linge jamforts
och utretts. Daremot har det inte

ndrmare studerats planteringspunk-
tens effekt pa tillvaxt, 6verlevnad och
arvbarhetsberdkning inom markbered-
ningstyp pa individniva.

Unikt material fran 15 genetiska falt-
forsok av tall och gran fran 1990-2002
skulle kunna ge klarhet i och utreda
foljande:

® Att kvantifiera planteringspunktens
betydelse for 6verlevnad och tillvaxt pa
kort respektive lang sikt.

© Att utifran resultaten ge rekommen-
dationer for plantans positionering i
praktisk plantering.

© Att kvantifiera planteringspunktens
inverkan pa miljévariansen och
iforlaingningen arvbarheten vid gene-
tisk analys.
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Skogforsk, Martin Englund
Belastningsmitning vid
delautomation

Beviljat anslag: 125 000 kronor

Skogsmaskinforare utsatts for en hog
grad av arbetsbelastning savil fysiskt
som mentalt. Utveckling av férarstod
och automation har potential att leda
till en battre arbetsmiljé och samtidigt
ge positiva effekter pa produktiviteten i
drivningsarbetet.

Syftet med detta projekt ar att
utveckla och utvardera olika metoder
for att jamfora mental och fysisk be-
lastning samt prestation vid manuellt
och delautomatiserat kranarbete hos
skotarforare i simulatormiljo.

Malet ar dels att undersoka hur den,
av Skogforsk utvecklade, delvis automa-
tiserade skotarkranen paverkar arbets-
belastningen hos skotarférare, dels
utveckla metoderna som kan tillaimpas
vid framtida utveckling och utvardering
av forarstod och automation bade i
simulator och i fysiska maskiner.
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Tillsammans med forarens upp-
levda belastning utgor de fysiologiska
matten viktiga verktyg i arbetet for att
utveckla interaktionen mellan féraren
och maskinen.

Katan Consulting AB,
Krister Tham
Skogsinventering

med smartphone

Beviljat anslag: 125 000 kronor

Inom skogsbruket anvinds idag
huvudsakligen analog utrustning vid
uppmaitning och inventering av skogs-
bestand i falt. Den tilltankta tekniken
avser att utnyttja en standard Smart-
phone for skogsinventering, fraimst for
produktionsinriktad skog.

Med hjilp av telefonens kamera,
avancerad bildbehandling och telefo-
nens sensorer, raknar mjukvaran ut
onskade skogsparametrar, ute i falt.
Tekniken mojliggor ett littanvint och
modernt anvandargranssnitt som gor
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att i princip vem som helst kan utféra
skogsmadtningen, med resultat som
presenteras i realtid utan krav pa mobil
uppkoppling. Uppmatta skogsparamet-
rar kan samkoras med annan digital
skoglig information och ddrmed i falt
ge anvandaren direkta skotselrad, sa-
som “Dags att gallra!”

Projektet har tva huvudsyften:

® Utforskning av hur grundtekniken
kan omsittas i skogliga berdknings-
funktioner, sasom grundyta,
diameter, tradslagsférdelning,
tradvolymer och grundldggande
beslutsstod.

® Pilotstudier med slutanvandare,
bade professionella planldggare och
smaskaliga privata skogsagare, for
att utrona hur tekniken kan forbattra
och effektivisera skogsbruket.

Norrskogs Forskningsstiftelse har
reserverat medel for pilotstudier med
slutanvandare.

Under aret avslutade
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och redovisade projekt

Under &r 2016 har fyra projekt slutforts och redovisats.
Rapporterna redovisas pa hemsidan www.norrskog.se/stiftelsen

Ulvcrona, K., Bergsten, U,
och Karlsson, L. 2015
Biomassabaserade gallrings-
mallar for olika skoétselmal
avsedda for unga tita tall-
domineradebestand

SLU. Stencil

I biomassa-/bioenergigallringar
paverkas lonsamheten till stor del av
medelstammens storlek och av hur
mycket biomassa som kan tas ut, men
ocksa av gallringsteknik och -metodik.
Genom sa kallad krankorridorgallring
(KKG) kan man héja kostnadseffek-
tiviteten vid biomassauttag i unga,
stamtita skogar. Bestandet efter gall-
ring kommer att utgoras av strak, eller
korridorer, i ett flexibelt monster dar
samtliga trad gallrats bort, samt orérda
mellanzoner. Tanken med gallring i
form av korridorer ar att gora rationella
kranrorelser dér flera stammar skérdas
ivarje kranrorelse i stéllet for indivi-
duell hantering och pa sa satt minska
avverkningskostnaden. Efter ett forsta
uttag i korridorer ska bestandet kunna
skotas mer konventionellt med senare
avverkningar fér massaveds- och tim-
meruttag. Ytterligare ett motiv for KKG
dr att den skapade bestandsstrukturen
dven kan producera ytterligare nyttor i
form av 6kad diversitet betraffande till
exempel artsammansattning (hogre
l6vandel, fler habitat for olika orga-
nismgrupper och sa vidare).

Projektet har bestétt av ett antal
delprojekt. Dels har modeller tagits
fram for att kunna skatta hur mycket
biomassa i form av stamved, grenar och
barr som finns i ett skogsbestand, dels

har produktion och tillvaxt studerats i
forsok som lagts ut i tita ungskogar och
som har kunnat féljas under upp mot
20 ar. Resultaten visar bland annat pa
mycket hog produktion i stamtata for-
soksled som godslats arligen men dven
att en godselgiva vart sjdtte ar dr mer
kostnadseffektiv. Studier av hur kvar-
staende trad utvecklas efter en férsta
biomassagallring visar att de storsta tra-
den har den storsta diametertillvaxten
(i brosthojd), oavsett bestandstathet
eller ndringsniva, det vill sdga de storre
traden i ett tatt bestdnd har den gene-
rellt sett basta konkurrensférmagan.

Antalet trad med hog konkurrens-
formaga kan ofta motsvara det antal
som dr lampligt att ha kvar infér senare
gallring och slutavverkning. Inom pro-
jektet har dven nyligen utlagda forsék
med KKG foljts upp. Férsoken kommer
att foljas over tid for att studera bland
annat biomassaproduktion och eventu-
ella skador.

Hur den unga skogen skots paverkar
bestandets senare utveckling och vilka
nyttor som kan produceras under en
omloppstid. R6jning och forstagallring
ar viktiga verktyg for att forma bestand
som kan producera savil 6nskade
virkessortiment och vedegenskaper
som milj6er f6r biodiversitet och
ekosystemtjanster. Inom projektet har
darfor ett Excelverktyg utvecklats som
kan anvindas som analysverktyg for att
kvantifiera inverkan av olika atgarder
och variabler.

Arbetet med att utforma ett enkelt
stodverktyg for biomassa-/bioenergi-
gallringar bor fortsétta, bland annat f6r
att inkludera optimering av gallrings-

tidpunkt/er utifran olika malbilder och
aktuella sortimentspriser. Den framtida
prisutvecklingen pa biomassasorti-
ment kommer troligtvis att ha en stor
betydelse for val av bestand som ar
lampliga for KKG-tekniken.

Scheepers, G.,Olsson, J.,Lycken, A.,
(SP), Lundqvist, S-0, Grahn, T, (Inn-
ventia); och Hagman, 0., (LTU) 2016
Hallfasthetsbestimning med
nira-infraréd kameror

Stencil

SP, Innventia och Lulea tekniska uni-

versitet har genomfort en forstudie

ddr man undersokte om nara-infrarott

(NIR) data kan bidra till sdkrare hall-

fasthetsbestimning av virke. For att

gora det behovdes, forutom NIR-data,

dels data som konventionellt anviands

i sagverk for att gora hallfasthetsupp-

skattningar, dels referensdata fran

mekanisk provning.
Foljande data samlades in fran

100 granplankor med dimensionen

3600 X 150 X 45 MMm°:

1. matt, vikt, och dirmed densitet

2. egenfrekvenser via dynamisk
excitering

2. hogupplosta NIR-bilder pa 2 flat-
sidor av varje planka

4. RGB och fibervinkeldata fran
flat- och kantsidorna

5. rontgentomografibilder

6. forstorande bojtestdata, med
bestamning av lokal och global
E-modul, och

7. kvalitativ inventering av brottyp
och kvistposition.
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Virkesegenskaper som paverkar hall-
fasthet, sasom tjurved, kunde identifie-
ras och visualiseras. Andra egenskaper
som dr viktiga hallfasthetsindikatorer,
sasom egenfrekvens och densitet,
kunde predikteras med multivariata
modeller baserade pa NIR-spektraldata.
Inledande modellforsok visar att det
gar att prediktera global E-modul med
multivariata modeller baserade pa
NIR-spektraldata med ungefdr samma
precision som industriell hallfasthets-
bedémning med dynamisk excitering.
De NIR-data som anvandes i model-
leringen var dock bara medelvirden
over hela plankan. Darfor finns det god
potential f6r battre prediktion med mer
komplexa variabler, som speglar de
spatiala variationerna i varje planka, till
exempel runt kvistar, vilket blir imnet
for ett eventuellt fortsattningsprojekt.

Databasen dr i sig en vardefull resurs
och en god grund for fortsatt forsk-
ning och utveckling mot kunskap och
tillimpningar baserat pa information
som hittills inte utvarderats och
nyttjats.

Norrskogs Forskningsstiftelse har del-
finansierat projektet.

Analys av storningar i trdindustri-
ellaflédeskedjor - inverkan pa pro-
duktion och planeringsstrategier
Stencil

Delprojekt inom ramen for industri-
doktorandarbete: ”Vardeskapande,
effektivitet och integration i traindu-
striella férsérjningskedjor”.
Trdindustriella vardekedjor karak-
tdriseras av ett stort antal operationer
som var for sig ska vara effektiva, och
samtidigt samverka sa att ratt rava-
ra och produkt nar rdtt industri och
kund vid ratt tidpunkt. Stérningar och
osdkerhet i savil kundernas efterfragan
som i ravaruproduktion leder till att
forsorjningskedjan utsitts for pafrest-
ningar. Otillfredsstillande matchning

mellan bestillning och leverans och
inoptimala transporter avspeglas i
minskad kundnytta pa grund av forse-
nad leverans eller férandrad leverans-
plan. I férlangningen paverkas effekti-
viteten i sagverket och utvecklingen av
mer l6nsamma kunderbjudanden. For
att forbattra kedjans totala 6verskott
forutsatts att samordningen forbattras
pa saval strategisk som operativ niva,
att framforhallningen och beredskapen
for storningar starks samt att verksam-
heten beaktar effekterna pa kedjans
formaga att generera vinst genom en
bittre planering och samordning/koor-
dinering.

Denna studie har analyserat stor-
ningar i trdindustriella forsérjningsked-
jor, deras omfattning och konsekvenser
samt utvecklat en metod for att belysa
vardet av en battre anpassning mellan
skog och sag dir stérningar i leveranser
till sagverken minimeras. Ovriga delar i
doktorandarbetet utgérs av en behovs-
analys, en jamforelse mellan olika
sagverksforetags vardekedjor samt en
fallstudie av virdet av 6kad anpassning
mellan leverantérer av virkesravara och
sagverken.

Ingdende studier av effekterna av
bristande leveranser och prognoser
till sagverk har kunnat pavisa en stor
potential till 6kat 6verskott for kedjan
skog-sag-kund. Resultaten fran fallstu-
dien av ett svenskt sagverksforetag pe-
kar pa en resultatforbattring i storleks-
ordningen 50-75 miljoner kronor per
ar vid en forbéttrad anpassning mellan
skog och sag.

Skogsinventering med digitala
flyghilder och laserskanning
SLU. Stencil

Syftet med detta projekt har varit att
utveckla och testa en fjarranalysmetod
for bestandsindelning och bestands-
skattning som dr baserad pa kombi-
nationen av digitala flygbilder och
flygburen laserskanning.

Under de senaste aren har skogsin-
ventering med fjarranalysmetoder bor-
jat anvdndas alltmer inom skogsbruket,
dar flygburen laserskanning har blivit
en standardmetod for att uppskatta
virkesvolym i skogsomraden.

Lasermdtningarna ar bra for att
uppskatta geometriska mal sasom
bestandshdjd och stamvolym, men
standardmetoderna har varit mindre
framgangsrika med att urskilja trad-
slag. Att anvanda digitala flygbilder
ddremot, har i och med den spektrala
signaturen en férdel genom att det
da dr mojligt att skilja mellan olika
tradslag. De dr dock inte lika bra fér
skattning av skogsvolym. Genom att
kombinera de tva mdtmetoderna kan
man utnyttja styrkorna fran respektive
teknik for att erhdlla en inventering dar
skogsbestandens volym och tradhojds-
fordelning ar presenterade med en god
noggrannhet.

Pa SLU utvecklades en programva-
ra som kan extrahera parametrar ur
fjarranalysdata sasom hojdpercenti-
ler fran laserskanning och farg fran
digitala flygbilder. Homogena omraden
i skogsinnehavet avgrinsades genom
en teknik kallad region merging. Detta
mojliggor exempelvis en storskalig
uppdatering av bestdndsindelning och
en noggrannare inventering (stratifie-
ring).

Ett testomrdde i Remningstorp i
sodra Sverige anvandes vid validering
av metoderna. Omradet domineras av
gran men inkluderar dven tall, bjork
och 6vrigt 16v. Provytorna med 10
meters radie var utlagda i ett systema-
tiskt rutnit med 40 meters mellanrum.
Totalt blev 821 ytor uppmatta dar deras
centrum sattes med hjdlp av GPS.

Utvarderingen visar att den auto-
matiska bestandsavgransningen dr
jamférbar med granslinjerna dragna av
en professionell flygbildstolkare. De av-
gransade bestanden blev lika homoge-
na for bdda metoderna, med avseende
pa stamvolym och tradhojd.

Seminarier och
kunskapsfoérmedling

| stiftelsens férordning anges att férmedling av
forskningsresultat ska vara en viktig och
integrerad del av stiftelsens verksamhet.

Hostexkursion 2016

Norrskogs Forskningsstiftelse firade sitt 20-arsjubileum
med att vara exkursionsvard for Foreningen Skogens
Hostexkursion 2016 pa temat tillimpad forskning.

Under tva dagar i de jamtldndska skogarna gavs exempel
pa tillimpning av forskningsresultat fran projekt som stif-
telsen har varit med och hel- eller delfinansierat. Projekten
presenterades under foljande exkursionspunkter:

Vindfillen och granbarkborreutbrott
Skotsel av gran
Gallringsuppféljning
Vidareforadling

Skoglig planering

Framtidens skogsbruk

Exkursionen lockade 170 deltagare fran hela landet.
De positiva utvirderingsresultaten visar pa stor upp-
skattning av savil innehdll som arrangemang.

Rapportforteckning
2012-2016

Berg, S., Valinger E., Lind, T., 2014. Samverkan renskétsel och
skogsbruk. Skogforsk. Stencil.

Hannrup, B., Andersson, A., Larsson, J., Sjoberg, J., och
Johansson, A. 2013. Beréringsfri diametermdtning i skordare -
utveckling av skrépreducerande skydd. Skogforsk. Arbetsrapport
nr 81s.

Holmberg, H., 2014. Virmebehandling utan spill biprodukter till
bioprodukter. SP Tra. Stencil.

Larsson, M. 2016. Analys av stormingar i trdindustriella flodeskedjor
- inverkan pd produktion och planeringsstrategier. Stencil.

Moller, J., 2014. Automatiserad gallringsuppféljning och beslutsstad
vid gallring baserat pd nya produktionsdata fran skordare. Skogforsk.

Nilsson, U. (red.) (2013). Skogens skdtsel. Rapport fran Future
Forests 2009-2012. Future Forests Rapport 2013:1. Sveriges lant-
bruksuniversitet, Ume3, 65 sidor.

Olofsson, K., 2016. Skogsinventering med digitala flygbilder och
laserskanning. SLU. Stencil

Persson, F., 2014. On-line viirdeoptimering i sdglinje. SP Trd. Stencil.

Pettersson, F., 2012. Okad kunskap om réjningens lsnsamhet i
privatskogsbruket — Revision av berdkningsverktyget Rijningsanalys.
Skogforsk. Stencil.

Scheepers, G., Olsson, J., Lycken, A., (SP), Lundgvist, S-O,
Grahn, T., (Innventia); och Hagman, O., (LTU) 2016. Hdllfas-
thetsbestidmning med ndra-infraréd kameror. Stencil.

Schroeder, M., 2014. Kan forhojda mangder av vindfillen pd land-
skapsnivd, som understiger Skogsvdrdslagens grinsvdrden, leda
till barkborreutbrott? SLU, Inst for ekologi. Stencil.

Skog, J., 2014. Rontgentomografibaserad hdllfasthetsoptimering.
SP Trd. Stencil.

Svensson, G., 2014. Kunskapsstad for skogsbilvdgar - byggnation,
underhdll och forvaltning. Skogforsk. Stencil.

Ziethen, R., 2012. Maskinell hdllfasthetssortering — De visuella
urldggens styvhetsfordelnings inverkan pd det ekonomiska virdet
av sorteringsresultatet. SP Tra. Stencil.

Ulvcrona, K., 2015. Vidareutveckling av gallringsmallar, anpassade
for unga, tdta bestdnd och for olika skotselmdl. SLU. Stencil.

Ulvcrona, K., Bergsten, U., och Karlsson, L. 2015. Biomassa-
baserade gallringsmallar for olika skotselmdl avsedda for unga tdta
talldominerade bestdnd. SLU. Stencil.
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Anslagna medel 1996-2016

Under aren 1996-2016 har stiftelsen beslutat om anslag, betalat ut beviljade
medel samt erhallit rantor och utdelning enligt féljande (kronor).

Beviljade anslag

1313 000
502 000
1765 000
1352 600
4146 000
2 046 341
525 000
1110 000
2140 000
931 000

2 440 000
500 000
100 000
500 000
940 000
500 000
1535 000
978 000
1273 000

1199 000

Utbetalade medel

977 705
954 144
1375917
2139297
2 876 225
1890579
823 500
904 000
1441 639
1132183
1194 455
836 684
418 000
250 000
914 000
781 510
1185 000
1278 700
495 126
1169 857

Rintor & utdelning

450 191
591 441
755 555
710 676
880533
352798
563 481
306 182
299 572
244 746
17 683
293 647
108 141
179 665
239 906
230303
318 298
261 698

414 446

Stiftelsens formogenhet

Kapitalforvaltningen har skett i egen
regiisamarbete med Nordea. Marknads-
vardet av stiftelsens virdepapper uppgick
till 18,9 miljoner kronor vid arets borjan och
till 19,6 miljoner kronor vid arets utgang.

Skogsidgarna Norrskog donerade

15 miljoner kronor dr 1995 och ytterligare
5 miljoner dr 2007. Vid drets slut uppgick
stiftelsens redovisade egna kapital till
10,8 (11,6) miljoner kronor.

Norrskogs
Forskningsstiftelse
Skonsbergsvagen 3

856 41 Sundsvall

stiftelsen@norrskog.se
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